INTRODUCCION

La Camara ce Atmasfera Controlada para Higiene Industrial, CACHI, esun
sistema mittiple que combina la posibilidad de creacion ce una atméstera confrolada
de composicion quimica, humedad y temperatura conccidas, on sistemas analiticos
Que permiten precisamente conocer la composicion e la atmasfera generada y medir su
temperatura y humedad.

formada por una mezcla de gases y/o substancias cuya tension de vapor

permita su volatilizacion, para preparacion de patrones, fines toxicoldgicos,

calibracién de tubos absorbentes, monitores pasivos y monitores de campo
para muestreos ambientales, higiene industrial y para puesta a punto de
metodologia NIOSH, OSHA, EPA, entre otras. También encuentra su aplicacion
en la calibracion y verificacion de equipos analiticos de GC, GC/MSy FTIR.

I a principal funcion del sistema es por tanto la creacién de una atmdsfera

El sistema estd concebido de forma tal que se pueden efectuar simulaciones de
atmosfera de diferentes composiciones y condiciones ambientales con la finalidad
de reproducir condiciones de trabajo ambientales.

La CACHI, es un sistema modular integrado por una Camara de Mezclas y
Control, una Camara de Muestreo, un Cromatégrafo de Gases y una Estacion de
Filtracion. Esta caracteristica Unica de su disefio, permite la ampliacion y
modernizacion permanente del equipo para adaptarlo a cualquier necesidad futura.
En el disefio de la CACHI se han previsto las ampliaciones mas usuales, asi como
las modificaciones necesarias para aplicaciones especificas.
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El presente manual de usuario es una guia practica para la correcta utilizacion del
equipo. En él se describen con detalle los diferentes modulos que integran el
sistema, la forma correcta de uso, las operaciones periddicas de mantenimiento y
las normas de seguridad a utilizar

El Capitulo 1, Descripcién General, relata de una forma resumida el diagrama del
proceso, las partes fundamentales del sistema. Se detallan ademas las condiciones
del entorno para la correcta instalacion del equipo.

El segundo Capitulo estd dedicado a la exposicion detallada de la Camara de
Mezclas y Control.

El tercer Capitulo esta dedicado a la Camara de Muestreo y sus aplicaciones
actuales y futuras.

El Capitulo 4 entra en todo tipo de detalles practicos operativos de la unidad
analitica Cromatdgrafo de Gases.

El Capitulo 5 informa sobre la Estacion de Filtracion involucrada en el sistema.

El sexto Capitulo expone una guia practica y grafica del proceso, que complementa
los capitulos precedentes. Se incluyen unas instrucciones resumidas para la
operacién de arrancada y parada del sistema.

El manual esta ilustrado con numerosos ejemplos, para una mayor claridad en la
explicacion.

A lo largo del manual aparecen parrafos acompafiados en su margen izquierdo de
iconos de “imagen”; con los epigrafes de NOTA, ATENCIO N,
INFORMACION VALIOSA, etc. Los iconos son aclaraciones de detalle o
excepciones relativas al contexto en el que estan ubicadas.

Nota : Cada apartado del presente manual, contiene las normas de
mantenimiento preventivo y de seguridad de los mddulos que se describen
en el mismo. El capitulo quinto describe las normas de tipo general que son
complemento de las anteriores.

Atencion : Este icono explica situaciones o acciones que pueden provocar
funcionamiento incorrecto, averia o deterioro de los componentes del
sistema. Las averias causadas al sistema por uso incorrecto, 0 manipulacion
indebida por personal no autorizado anulan la garantia.




Informacion valiosa: Aquellos aspectos importantes de la operacion 'y
funcionamiento del sistema que siempre se tendran que tener presentes en
el normal funcionamiento.

Muy importante: Ejecucion, norma o maniobra imprescindible a
realizar para el correcto funcionamiento.

Consulte apartado correspondiente: Las citas o referencias relativas a
otros capitulos y/o apartados del manual de operacién seran frecuentes
dada la total interaccion del sistema.

Que hacer: Se informa, ante la duda del correcto funcionamiento del sistema, de
los criterios a seguir para su verificacion y/o correccion. CAPITULO




EMPLAZAMIENTO ““CACHI “EN LOS LABORATORIOS
DE ASEPEYO

ILUSTRACION 1 : FOTOGRAFIA GENERAL “ CACHI 2001 “
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Capitulo

DESCRIPCION GENERAL

El conjunto instrumental de la CACHI estd integrado por cuatro partes
perfectamente diferenciadas e interconectadas en su proceso operativo:

Cémara de Mezclas y Control
Cémara de Muestreo
Cromatdgrafo de Gases

Estacion de Filtracion

PROYECTO PARA ASEPEYO : CACHI 2001

CACHI 2001
CAMARA DE ATMOSFERA CONTROLADA
PARA HIGIENE INDUSTRIAL

CAMARA DE MEZCLAS
Y CONTROL

CAMARA DE MUESTREO

CROMATOGRAFO DE GASES

ESTACION DE FILTRACION

ESQUEMA 1: PARTES DE LA CACHI 2001

La capacidad operacional y las aplicaciones del sistema para diferentes disciplinas
de trabajo son tan amplias, que lo Unico que pretende este capitulo es dar una
vision general del diagrama del proceso en términos muy generales sin entrar en
detalles y peculiaridades del funcionamiento global y de las partes.




DIAGRAMA DEL PROCESO

Aplicando el gran proverbio Chino, ““Vale méas una imagen que mil palabras | a
continuacion se muestra el diagrama del proceso que por su dimension y detalle es
suficientemente explicito de las partes fundamentales de la CACHI.

C.ACH.I ESQUEMA DE PROCESO

F < IHOEHIEG IR :
H"ﬁmg!'L' Puntos de muestreo - - - Valvula inyeccion
— - - - Control ordenador

- - - Temperaturas

ILUSTRACION 2: C.A.C.H.l. ESQUEMA DEL PROCESO

CAMARA DE MEZCLAS Y CONTROL

En la Camara de Mezclas y Control es la zona donde se inicia el proceso para la
obtencién final de una mezcla gaseosa de compuestos organicos volatiles a una
humedad y temperatura determinada. Esta unidad instrumental incorpora en un
solo chasis, y dispuestos convenientemente varias partes del sistema que se
detallaran en el capitulo correspondiente.

Las partes principales que constituyen la Cdmara de Mezclas y Control son siete
zonas perfectamente diferenciadas y que se relacionan en el esquema de la pagina
siguiente:
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PARTES PRINCIPALES CAMARA DE MEZCLAS Y CONTROL

CAMARA DE MEZCLAS
Y CONTROL

MICROVALVULAS DE :
- GASES Y
LIQUIDOS FASE GAS

BOMBA DE JERINGA
- DOSIFICACION
LIQUIDOS

INYECTORES :
— 11,12 LIQUIDOS
VAPORIZACION AGUA

CAMARAS DE MEZCLAS
= PROPIAMENTE DICHAS

VALVULA TRES VIAS

REGULACION Y
— CONTROL TEMPERATURAS
MODULO MICROPROCESADOR

VALVULA SELECTORA
— PUNTO DE MUESTREO

Esquema 2 : Partes de la CAMARA DE MEZCLAY CONTROL

MICROVALVULASDE GASESY LIQUIDOS FASE GAS.

Un conjunto de seis microvalvulas de gases y liquidos fase gas, indicadas en la
lustracién 2 como A: Gases 1, B: Gases 2, C: Validacion liquidos en matrices
gaseosas, D: Gas diluyente, E: Portador para liquidos y G: Control agua, son las
puertas de entrada al sistema de todos los fluidos gaseosos que intervienen en el
proceso, a excepcion de la “F””que dosifica gramos por hora de agua. Son valvulas
de regulacion de flujo mésico y cada una de ellas esta asociada a su unidad
electronica de control. Cada valvula puede ser controlado por software y también
directamente desde su propia unidad electronica.

Cinco valvulas estan emplazadas fisicamente en el médulo Camara de Mezcla y
Control en la parte superior del horno termostatico de mezclas, y la de control del
agua junto a las unidades electronicas asociadas, que forman un conjunto en un
solo rack, en la zona alta de la misma Camara de Mezclas.
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Cada vélvula estd disefiada para dosificar un fluido distinto y con unas
caracteristicas determinadas, si bien alguna de ellas puede ser polivalente segin se
indicara. Por ejemplo la valvula ““ D ““ Gas Diluyente pueden trabajar con
Nitrdgeno o Aire. Ver apartado correspondiente donde se dan las caracteristicas
de cada una de ellas.

Los puntos de conexion- entrada a cada una de las vélvulas esta dispuesto en la
parte posterior y superior del moédulo Cémara de Mezcla e identificados
adecuadamente. La conexion es la normalizada en todo el sistema con racores
Gyrolock y/o Swagelock, y en este punto en concreto para tubos de 1/8” de
diametro exterior y 1/16”’con las férulas reductoras correspondientes.

Las Vaélvulas ““Gases 1 ““y ““Gases 2 ““ se conectaran a las botellas de los gases
calibrados y a través de los reguladores de presion que incorporan estos Ultimos,
para los ensayos oportunos. La de ““Validacion de Liquidos en matrices gaseosas “
también estara conectada a su botella de mezcla patrén de compuestos organicos
en un gas de balance. La de ““Portador para Liquidos ““al grupo de regulacion de la
estacion de gases del sistema, Nitrogeno, y el ““Gas Diluyente ““estaran conectadas
a la salida del grupo de regulacion, disefiado a propésito de tipo dual que nos
permitira trabajar con Nitrogeno o Aire, y que forma parte este Ultimo también de
la estacidn general de gases de todo el sistema.

La valvula ““Control de Agua ““esta conectada mediante una tuberia de teflon de
1/8”’ de didmetro exterior a un deposito de acero inoxidable que contendra agua
destilada y/0o desionizada, y este a su vez estara presurizado convenientemente con
Nitrogeno, de la instalacion general de gases del sistema, y regulado desde su
propio regulador de presion.

Las microvalvulas pueden actuar todas simultdneamente o separadamente segun el
método de trabajo u objetivo planteado en la simulacién de una atmdsfera
controlada. El control de las mismas se realizara desde el software y Unicamente
desde una de las varias opciones que se ofrecen en los menus de control de las
mismas, gue mas adelante se exponen.

Programando Y activando una o méas microvalvulas, por ejemplo la del Portador
para Liquidos vy la del Gas Diluyente, aportaremos al sistema el sumando de los
dos caudales que junto con una microdosificacion de la valvula de control de agua
determinaremos un grado de humedad relativa a la mezcla gaseosa hasta ahora
formada por Aire o Nitrégeno segun el gas que hayamos escogido para trabajar. El
gas portador para liquidos es distribuido en partes iguales a los dos Inyectores ““11
y 12 ““y el gas diluyente directamente a la cdmara de ““Vaporizacion ““ del agua.
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Ambos fluidos gaseosos confluyen en una precamara de mezcla dinamica tipo “
spray " situada “inmediatamente antes de las tres cAmaras de mezcla en serie con el
sistema.

Los Inyectores y la Camara de Vaporizacion del agua incorporan un control de
temperatura independiente para cada una de las partes. La precamara de mezcla
dindmica tipo ““spray ““y las tres cdmaras de mezcla, son controladas por una
misma temperatura. Los inyectores y el vaporizador estan emplazados encima
mismo del horno termostatico de la Camara de Mezcla y Control, y en el interior
de este se encuentran la precamara ““spray ““y las tres cdmaras de mezcla, junto
con todas las lineas de transferencia de fluidos gaseosos.

Los ““Inyectores 11 y 12 ““se podran utilizar simultaneamente o individualmente
para volatilizar a una temperatura isotérmica un compuesto liquido organico de
pureza conocida y/0 una mezcla multicomponente de concentraciones conocidas.
Los compuestos liquidos organicos volatiles seran introducidos en los ““Inyectores
““ mediante una BOMBA DE JERINGA DE DOSIFICACIO N DE
LIQUIDOS.

BOMBA DE JERINGA DOSIFICACION DE LIQUIDOS

Esta es una unidad instrumental independiente, totalmente controlada por el
software integrado de control de todo el sistema, y que se encuentra situada
fisicamente en la parte superior izquierda de la Camara de Mezclas y Control, al
lado mismo de los cabezales de los Inyectores 11y 12. Su funcidn es la de dosificar
liquidos organicos volatiles.

En la Bomba de Jeringa se pueden emplazar una o dos jeringas iguales de volumen
conocido, seguin el método de trabajo seleccionado. Cada jeringa sera conectada a
su Inyector mediante la aguja de transferencia facilitada para tal propdsito.

La Bomba de Jeringa admite jeringas de distintos volimenes que pueden variar
desde pocos microlitros a mililitros. Estas se identifican por sus didmetros
interiores y su volumen total. La eleccién de la jeringa adecuada para trabajar
dependerd de la concentracion final deseada en la Camara de Muestreo y del
tiempo de dosificacion segln el ensayo planteado. En el apartado correspondiente
se dan todo tipo de detalles sobre la eleccién de la jeringa mas adecuada a las
necesidades de los multiples ensayos que se pueden plantear.
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La Bomba de Jeringa también incorpora su propio teclado de membrana para su
control independiente. Este Unicamente se utilizara para el mantenimiento y
verificacion del sistema por los Servicios Técnicos de I.A.. EI control de la misma
siempre se realizara por software y desde el menu de trabajo segin método

escogido.

El sistema también denominado bomba de infusion, estd totalmente gobernado
por un microprocesador que controla un motor de pasos de gran precision y que
mediante un tornillo bisenfin desplaza por medio de un cabezal los émbolos de las
jeringas situadas en la bomba. Se facilita un manual anexo independiente de la
bomba para mayor informacion.

Mediante la Bomba de Jeringa dosificaremos un volumen constante y preciso de
un componente organica 0 mezcla multicomponente, utilizando una o dos jeringas
simultineamente, directamente en los Inyectores, y durante un tiempo
predeterminado y establecido por software segun el ensayo a realizar.

Los componentes organicos son volatilizados en el Inyector y arrastrados en fase
gas por el gas Portador para Liquidos, Nitrogeno y se mezclaran con el Gas
Diluyente, Nitrogeno o Aire, y con el agua vaporizada si se quiere conferir una
humedad relativa determinada a la mezcla, en las cdmaras de mezclas mencionadas
anteriormente.

INYECTORES11Y 12 Y VAPORIZACION AGUA.

Los inyectores son cuerpos cilindricos de acero inoxidable que estan emplazados
en unos bloques de aluminio termostatizados independientemente, e interiormente
tienen emplazado un inserto o tubo de 1/8°”d.e. también de acero inoxidable con
recubrimiento interno de vidrio borosilicatado, tubo tipo ““ GLT “; también
denominado ““liner *’

Los liquidos orgénicos microdosificados por la Bomba de Jeringa son transmitidos
al interior del ““ liner “; mediante la aguja que une la jeringa con el Inyector. La
aguja fisicamente queda clavada al inyector mediante una membrana elastomérica
de silicona teflonada de alta temperatura, denominada también ““septum “‘ que se
encuentra en el cabezal roscado de aluminio del inyector y su funcion es la de
establecer la estanqueidad adecuada al sistema.

14



El agua dosificada por la Microvalvula ““G ““ es introducida de igual forma en la
Vaporizacion. El vaporizador del agua tiene el mismo disefio que los Inyectores.
Una aguja de formato especifico, une la Microvalvula del agua al vaporizador,
quedando clavada esta atravesando el ““septum ““y su extremo en el interior del “*
liner “

En ambos casos, los compuestos organicos y el agua solo estan en contacto en la
vaporizacion con material inerte, vidrio borosilicatado.

El disefio interno de los Inyectores y Vaporizador, son de flujo forzado, ambos
tienen una linea de gas asociada. Los inyectores, Nitrégeno, controlado por la
Microvélvula ““ E ““ Portador para Liquidos. La Vaporizacion del agua, el Gas
Diluyente, Nitrogeno o Aire, segun la eleccién, controlado por la Microvélvula ““D

CAMARA DE MEZCLA PROPIAMENTE DICHA.

Existen dos camaras de mezclas emplazadas en el interior del horno o camara
termostatica de la unidad instrumental denominada CAMARA DE MEZCLAS Y
CONTROL.

La primera camara es de tipo ““spray ““ y mezcla el gas diluyente, Nitrégeno o Aire,
con o sin agua vaporizada, segun el método de trabajo elegido, con la fase gas del
gas portador para liquidos que arrastra a su vez en fase gas los compuestos
organicos volatilizados en los inyectores.

La salida de la cAmara ““spray “| estd unida mediante un tubo de teflon de 1/8””
D.E., ala entrada de la segunda camara de mezcla, que esta formada por tres vasos
difusores en serie de vidrio borosilicatado, y termostatizados en su base por un
blogue de aluminio que los soporta y que recibe el calor por conduccion de la
temperatura del horno o cdmara termostatica.

La salida de la segunda cdmara de mezcla esta conectada a una valvula de tres vias.
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VALVULA DE TRESVIAS.

La Vélvula de Tres Vias, identificada como 3W. VALVE, de accionamiento
manual, y situada en el lateral derecho del chasis de la Cémara de Mezclas y
Control, permite seleccionar el punto de destino de la mezcla generada.

En la posicion de “PURGA? transfiere la mezcla generada directamente a la
Estacion de Filtracion. La valvula permanecera en esta posicién en las etapas
previas de preestabilizacion al empezar a generar una mezcla. . En la otra posicion
de “CAMARA’; conectara directamente con la Camara de Muestreo,
transfiriéndose la totalidad de la mezcla generada a la misma. Segin método de
trabajo y mezcla generada, entre los 10 y 15 minutos del inicio de la operacién se
conmutara la valvula a la posicién de “CAMARA’’ de Muestreo.

Esta valvula esta termostatizada convenientemente.

REGULACION Y CONTROL DE TEMPERATURAS. MODULO
MICROPROCESADOR.

La Cémara de Mezclas y Control incorpora su propio microprocesador para el
control de todas las temperaturas del sistema, en siete puntos. EI madulo incluye su
propio teclado de membranay la pantalla de visualizacion de parametros.

En el Anexo General, juntamente con otros manuales de algunas de las partes del
sistema, se incluye el manual de funcionamiento del microprocesador.

16



La programacion de temperaturas se puede realizar desde el software ““ CACHI
CONTROL MODULE”; y también desde el propio teclado del sistema. Se
recomienda realizar la_programacién desde el software, “CACHI CONTROL
MODULE”’ ejecutando un archivo de trabajo programado.

ZONAS DE CONTROL DE TEMPERATURAS

CAMARA DE MEZCLAS
Y CONTROL
REGULACION Y
CONTROL TEMPERATURAS

INYECTOR" A"
(Vap. A)

INYECTOR"B"
(Vap.B)

VAPORIZADOR H20
(Vap. H20)

VALVULA SELECTORA
PUNTO DE MUESTREO
( Lval. A)

CAMARA DE MUESTREO
( Chamber)

CAMARA DE MEZCLAS
(Oven)

ESQUEMA 3 : ZONAS TERMOSTAZIDAS CON CONTROL DE TEMPERATURA

VALVULA SELECTORA PUNTO DE MUESTREO

La Valvula Selectora del punto de muestreo, es una electrovalvula de 7 vias
multiposicional VALCO de alta temperatura, termostatizada, que permite
seleccionar la zona del proceso y su fase gaseosa para su posterior analisis con el
Cromatdgrafo de Gases.

Esta emplazada encima del modulo microprocesador en la parte interna superior
izquierda del chasis Camara de Mezclas y Control.
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El control y/o posicionamiento de la misma se realiza mediante un interruptor de
contacto y la posicion queda indicada en una pantalla numérica. Se pueden
seleccionar hasta seis posiciones distintas que se corresponderan a seis zonas de
muestreo. La puerta 7, comun a las otras seis puertas, es la que comunica la zona
seleccionada con el Cromatdgrafo de gases.

POSICIONES VALVULA SELECTORA PUNTO DE MUESTREO

CAMARA DE MEZCLAS
Y CONTROL
VALVULA SELECTORA

PUNTO DE MUESTREO

CAMARA DE MUESTREO
A PRESION ATMOSFERICA
POSICION N° 1

CAMARA DE MUESTREO
CON PRESION POSITIVA
POSICION N° 2

SALIDA 12 CAMARA MEZCLA
SPRAY
POSICION N° 3

SALIDA ESTACION FILTRACION
CARBON ACTIVO
POSICION N° 4

PATRONES CALIBRACION G.C.
POSICION N° 5

PURGA CON HELIO VALVULAS
POSICION N° 6

ESQUEMA 4 : ZONAS DE MUESTREO PARA SU POSTERIOR ANALISIS.

La fase gas seleccionada es transferida a la valvula de inyeccion del cromatégrafo de
gases, mediante una tuberia de niquel de 1/8’”D.E., para su analisis.

CAMARA DE MUESTREO

Formada la mezcla convenientemente, esta efusiona a la Camara de Muestreo. Esta
unidad instrumental es un bloque independiente donde se realizaran los distintos
ensayos de muestreo.
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La Cémara de Muestreo estd construida con vidrio borosilicatado de alta
resistencia, de forma esférica y un volumen de 5,5 litros de capacidad a presion
atmosférica. Tiene seis zonas perfectamente diferenciadas en su periferia, que
coinciden con sus ejes diametrales. Esta termostatizada y aislada convenientemente,
y montada sobre un chasis metalico que le confiere la proteccion y sostén
adecuados.

Varios elementos estan dispuestos en la Camara de Muestreo de forma tal que
facilitan la operacion y maniobra de la misma. En el Capitulo 3 se exponen
detalladamente los mismos.

La parte frontal del equipo esta preparada para trabajar como zona de muestreo
para tubos ad/absorbentes. La lateral derecha y adyacente a esta Ultima para
monitores pasivos. La zona opuesta a la frontal permite la introduccion de sondas
para la calibracién de monitores de campo. La concepcién de la camara permite
otro aprovechamiento para otras disciplinas de interés en Higiene Industrial y otros
campos.

La camara puede trabajar con flujo dindmico y estatico. A presion atmosférica y a
presion constante, gracias a una Vvalvula especifica “Back Pressure; que
independientemente del caudal de entrada a la cdmara mantiene una presion
constante en la misma después de su regulacion y estabilizacion. La presion
maxima de trabajo que se recomienda es de 16 psi ( 1.1032 BAR )

Otros elementos estan dispuestos en la Camara, como una sonda que mide la
temperatura y humedad, emplazada en la parte superior, y conectada a su unidad
electronica ““LOGER “% Dos manometros, uno situado en la parte superior y el
segundo asociado a la valvula de presion constante ““Back Pressure “% Una valvula
de seguridad tarada y calibrada a 2 Bar, para garantizar cualquier sobrepresion que
se pudiere generar accidentalmente. Una vélvula ON/OFF y una de Aguja para
regulacion de pequefios caudales, asociada al trabajo con monitores pasivos.

La entrada de los gases 0 mezclas generadas, esta dispuesta en el lateral izquierdo e
identificada como ““Muestreo Camara Entrada % La salida de la Camara esta en su
parte inferior conectada directamente a la Estacion de Filtracion.
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CROMATOGRAFO DE GASES

La unidad analitica que utiliza la CACHI para el control de la mezclas generadas
es un Cromatografo de Gases. El equipo esta configurado con dos detectores, uno
de lonizacion de Llama (FID) y el segundo de Conductividad Térmica (TCD), con
dos canales operativos uno para columnas capilares y el segundo para columnas
empacadas microrrellenas asociadas a la cromatografia mutidimensional.

El Cromatografo incorpora una valvula de inyeccion de 10 vias, con dos ““loops ™
para la inyeccién simultanea al canal FID y TCD, combinada a una segunda valvula
de 6 vias que configuran el equipo para cromatografia multidimensional con un
solo horno de columnas.

El sistema esta soportado por un potente software para adquisicion y tratamiento
de datos cromatogréficos y también para el control integral del equipo. El
cromatografo tiene su propio teclado de control y maniobra, pero se recomienda
su operacion desde el software especifico y segun los métodos de trabajo asociados
a cada aplicacion y ensayo.

La mezcla gaseosa generada y almacenada, en régimen dindmico o estatico en la
Cémara de Muestreo, se transfiere a la valvula de inyeccién del Cromatdgrafo de
Gases mediante dos procedimientos, por presion positiva cuando la Camara esta
por encima de presion atmosférica y por aspiraciéon/vacio cuando se trabaja a
presién atmosférica, a unos caudales que pueden oscilar entre 10 y 30 MI/min. Los
“loops’” 0 volimenes de inyeccién de la mezcla generada son distintos para cada
canal.

El equipo y los métodos de trabajo estan preparados para realizar analisis puntuales
de la mezcla gaseosa y también en régimen de secuencia programada para
multiples inyecciones.

El exceso de muestra de llenado de los ““loops *’es conducido directamente a la
Estacion de Filtracion.

En el Capitulo 4 se describe con mayor detalle este equipo, y como Anexo General
separado, se acompanan los manuales del Cromatdgrafo.

ANEXO : MANUALES DEL CROMATOGRAFO HP6890-CHEMSTATION
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ESTACION DE FILTRACION.

Esta es la dltima parte instrumental y/o modulo del proceso de la CACHI, y su
aplicacion y fundamento es la retencion en linea de los excesos de las mezclas
generadas procedentes de la Camara de Muestreo, de la etapa previa de
estabilizacion de la Cémara de Mezclas y del llenado de los ““loops ““de la vélvula
de inyeccion del Cromatografo de Gases.

Con esta Estacion de Filtracion podemos garantizar que la CACHI no contamina
el ambiente, ya que todos los compuestos organicos y gases inorganicos toxicos
son retenidos en los filtros de carbdn activo de la misma.

La estacion esta formada por dos juegos de dos filtros cada uno. Cuando un juego
esta operativo el segundo esté en espera, aislado del sistema mediante unas valvulas
de conmutacion y accionamiento manual, para ser utilizado en el momento en que
la primera etapa de filtracion esta saturada y es sustituido en carbon activo.

Se recomienda, en régimen de trabajo normal, y considerando un tiempo horario
de utilizacién de 4 horas diarias de la CACHI, el realizar un control analitico
semanal, mediante el Cromatdgrafo de Gases, previa seleccion del punto de
muestreo, Posicion N° 4 de la Valvula Selectora, para conocer el grado de
saturacién de los filtros.

En funcidn al nivel de saturacion del carbdn activo, por los compuestos organicos,
agua, etc., que se utilizan en la preparacion de las mezclas, se puede detectar una
excesiva pérdida de carga en el sistema, y especificamente cuando se trabaja en
modo operativo a presién atmosférica de la Cdmara de muestreo. Este incremento
de la pérdida de carga se observa en el mandmetro superior de la Camara, que
nunca debe de exceder los 3 psi.
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INSTALACION DEL EQUIPO

CONDICIONES DEL ENTORNO.

Poyata 0 mesa de trabajo: debera poseer una estructura lo suficientemente fuerte
para soportar con amplio margen el peso del equipo, que aproximadamente en su
conjunto es de 80 Kg. Deberd ser completamente horizontal, de una longitud
minima de 3 metros y lo suficientemente ancha, 80 cm. Minimo, y que permita un
comodo acceso a la parte posterior de la CACHI. Estara exenta de vibraciones.

Ambiente : El recinto donde se instale el aparato debera poseer unas condiciones
ambientales normales, estando contraindicados:

- Atmosferas contaminadas con disolventes organicos, vapores acidos
Corrosivos, y exceso de polvo.

- Cambios bruscos de temperatura o temperaturas extremas ( 0 °C< T#@
< 40°C).

- Corrientes de aire frio o caliente incidiendo directamente en la CACHI
(aire acondicionado, estufas, etc.)

- Radiacion solar directa sobre el equipo.

CONEXIONES ELECTRICAS.

Deberan situarse en la proximidad del equipo los enchufes correspondientes ( uno
para cada modulo independiente ), con una tension como la indicada en la etiqueta
de caracteristicas situada en la parte posterior del Cromatografo de Gases y de la
Cémara de Mezclas, siendo INDISPENSABLE el estar dotados con conexion
LINEA DE TIERRA. Lademanda de potencia en consumo punta es de 6.000
vatios.
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No se conectardn a la misma linea del equipo aparatos de alto consumo,
generadores de ondas de alta frecuencia, etc.

No se instalaran en la misma poyata que el equipo, instrumentos que provoquen
vibraciones ( agitadores, motores, bafios ultrasénicos, ...).

CONEXION DE GASES.

La instalacion externa e interna de suministro de gases a toda la CACHI, cumplira
con todas las normativas de seguridad de los gases comprimidos y especificamente
de los comburentes.

Desde la salida de los reguladores de presion, de los distintos gases que se
utilizaran, las tuberias de conduccion seran de acero inoxidable AISI 304 6 316, y
todas las conexiones utilizadas del tipo Gyrolock o Swagelock, de seguridad y acero
inoxidable. Los didmetros externos que se utilizaran seran de 6 mm., ¥4”*, 1/8’’y/0
1/16”’

DISOLVENTES, REACTIVOSY GASES PATRON.

Todos los disolventes y reactivos utilizados para la preparacion de las mezclas
externas para los ensayos pertinentes , seran de alta purezay certificados.

Los gases patron para las calibraciones y validaciones pertinentes, deberan de estar
acompariados del certificado de andlisis correspondiente con indicacion expresa del
periodo de validez o fecha de caducidad.

No se utilizaran aquellos compuestos quimicos 0 mezclas gaseosas que su nivel de
corrosividad no sean conocido. Los materiales utilizados en la construccion de la
CACHI son acero inoxidable AlSI 316, vidrio borosilicatado, teflon, grafito,
polyamida y vitén.
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